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e
VYKON

e Zakladniveliéina-P

e Jednotka-W

e Charakteristika - Elektricka veli¢ina, ktera nam vyjadfuje mnozstvi
spotfebované elektrické energie.

e Vztah-P=U.I(Vykon=Napéti - Proud).

e Zakladni princip — Kazdy elektricky spotfebi¢ ma sv(j vykon, ktery uréuje, jak
moc ,,zatézuje“ elektrickou sit nebo zdroj.

e Pomiticka pro pfedstavu: VVykon se nejlépe analogové pfirovnava ke sklenici
s pivem.

e \Vykon neni1, ale 3.

¢ Druhyvykont:

e Cinny
e Jalovy
e Zdanlivy

Cinny vykon (Pivo)

e Zakladnivelicina-P
e Jednotka-W (Watt)

Charakteristika

e \Wykon, ktery se v obvodu skute¢né pfeméni na praci (teplo, svétlo nebo
mechanicky pohyb).
e Energie, kterou spotfebi¢ opravdu odebira a za kterou platime.

Vzorce pro vypocty

e Pro stejnosmérny (DC) proud - P = U - | (Cinny vykon = napéti - proud).
e Pro stfidavy (AC) proud (jednofazovy)-P=U-1-cos ¢
(Cinny vykon = napéti - proud - Gginik).
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VYKON

Fyzikalni podstata

e Cinny vykon predstavuje nevratnou pfemé&nu elektrické energie na jiné formy
(Rezistor-teplo, motor-mechanicka prace, Zarovka-svétlo).
e Tahle energie se do zdroje nevraci a je spotfebovana.

Priklad pro stejnosmérny proud

¢ Vypocet maximalni zatizeni jistice: V siti mame 230 V a mam jistic pro
zasuvkovy okruh v hodnoté 16 A, jaky vykon mize maximalné utahnout?

P=U-I
P=230-16
P=3680 W

Priklad pro stridavy proud

e Tepelné ¢erpadlo: Mame tepelné cerpadlo s parametry — Napéti: 230V,
Proud: 5 A a Uginik: 0,8. Jaky bude mit celkovy &inny vykon?

P=U:l-cos¢
P=230-5-0,8
P=1150-0,8
P=920W
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VYKON

Jalovy vykon (Péna)

e Zakladnivelicina-Q
e Jednotka - VAr (Voltampér-reaktancni)

Charakteristika

e Energie, ktera nekmita mezi zdrojem a spotrebicem, ale ,,osciluje” (vratné se
vymeénuje mezi zdrojem a magnetickym/elektrickym polem spotrebice).

Vyznam

e Nevytvari praci (teplo/pohyb), ale je nezbytny pro funkci motor( a
transformator( kde vytvaii magnetické pole.

e Jalovy vykon se uchovavav civce a kondenzatoru.

Vzorec pro vypocty

e Pro stfidavy proud-Q=U-1|-sin¢
(Jalovy vykon = napéti - proud - fAzového posunu)
¢ Pro stejnosmérny proud - neni vzorec

Fyzikalni podstata

e Pravy opak ¢inného vykonu, energie je vratna a neni spotfebovana.

Priklad
e Tepelné cerpadlo: Mame tepelné Cerpadlo s parametry — Napéti: 230V,

Proud: 5 A a Uhel fazového posunu: 0,6. Jaky bude mit celkovy jalovy vykon?

Q=U-Il-sing
Q=230-5-0,6
Q=690 VAr
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VYKON

Zdanlivy vykon (Sklenice)

e Zakladniveli¢ina-S
e Jednotka- VA (Voltampér)

Charakteristika

e Celkovy vykon, ktery prochazi vedenim; je to vektorovy soucet ¢inného a
jalového vykonu.

Vyznam

e Podle néj se dimenzuji kabely, jisti¢e a transformatory — musi ,,unést”
vesSkerou energii, ktera se v obvodu pohybuje, nikoliv jen tu, ktera se pfeméni
na praci.

Vzorce pro vypocty

* Prostridavy proud-S=U- |, Simpedanci-|=U/Z

¢ Pro stejnosmérny proud — neni vzorec

Fyzikalni podstata

e Neni tfeti samostatny vykon, ale vykon, ktery kombinuje ¢inny a jalovy vykon
dohromady.
Priklad

e Do spotfebice jde napéti o velikosti 230 V a proud o velikosti 10 A, kolik bude
mit zdanlivy vykon VA?

S=U-I
$=230-10
S=2300VA
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VYKON

e Simpedanci230Va23Q
1=U/Z
1=230/23

I=10A

Ucinik

e Klicovy pomér mezi Cinnym a zdanlivym vykonem (cos ¢ = P/S), ktery nam
fika, jak efektivné spotfebic vyuziva energii.

e Zdanlivy vykon musi mit vzdy 1 cely ucinik z u€iniku ¢inného a jalového
vykonu dohromady.

e Treba kdyZ si v hospodé dam typicky mirak, tak mam cca 85% piva a 15%
pény, tudiz ¢inny vykon ma uginik 0,85 a jalovy vykon 0,15, kdybych si dal
tfeba mliko (20% piva a 80% pény) tak ucinik bude pro ¢inny vykon 0,2 a jalovy
vykon 0,8.

Fazovy posun

e Casovy rozdil mezi priib&éhem stfidavého napéti a proud v elektrickém
obvodu.

e Nachazi se v obvodech, kde jsou civky a kondenzatory, diky které jsou pak
proud a napétova vlna nejsou v harmonické shodé.

e Velky fazovy posun zvySuje ztraty v rozvodné siti a energetické spoleCnosti jej
penalizuji, proto se kompenzuje, tfteba pomoci kondenzatoru.
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VYKON

Trifazova soustava

e Pro tfifazové soustavy jsou vypocty pro vSechny 3 vykony skoro stejné, jen je
pak vynasobime v/3 (1,73).

Cinny vykon (230 V, 16 A, 0,5)
P=y3-U-I-cos
P=y3.230-16-0,5

P=3183,2W

Jalovy vykon (230V, 10 A, 0,3)
Q=+v3:U-I-sin
Q=+/3-230-10-0,5

Q =1989,5 var

Zdanlivy vykon (230V, 8 A)
S=4/3-U-I
S=4/3-230-8

$=3183,2VA
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Vykonovy trojuhelnik

e Klicové schéma, které spojuje ¢inny, jalovy a zdanlivy vykon.
e \/ychazi z Pythagorovy véta: S? = P? + Q2
e Provypocet zdanlivého vykonu napfimo, celou rovnici odmocnime.

Priklad

e Cinnyvykon =10 W a jalovy vykon = 10 VA, kolik bude mit zdanlivy vykon VA?
S =P%+ Q2
S =+10% + 102
$=+v100+ 100
S$=+v200
~ 14,14 VA
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